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gouvernance

Assemblée Générale

Conseil dAdministration
Assemblée Spéciale

Instance Economique Régionale
Comité de Controle Analogue

= Commission d’Appels d’Offres

L'agence est certifiée ISO 9001 depuis mars 2021.
Elle a démarré une démarche RSE en 2023

Société Publique Locale, créée en 2017
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objectifs

= Accompagner le maintien et
le développement de
I'activité économique et de
I'emploi sur le territoire

= Promouvoir et accompagner
I’'innovation, la transition
écologique et la
récupération d'énergie

= Soutenir la politique de
développement
économique et sa mise en
ceuvre dans les territoires
en fonction des besoins

= Promouvoir l'attractivité
économique de la région
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cibles

= Entreprises = Territoires

6

poles métiers
et 1 pole ressources

= Développement économique
= Prospection nationale et internationale
" |nnovation et recherche
<& lransition énergétique et économie durable —>
= |ntelligence economique et territoriale
= Promotion et attractivité

Missions réalisées en partenariat avec les acteurs du développement économique, de
I'innovation et de la transition écologique
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* U'objectif

O )
Remplacer les énergies
fossiles
(N /

* Un moyen

/Note d’opportunité pour A
proposer la chaleur et le froid
renouvelable les plus adaptés

G chaque entreprise. Y.
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Récupération de
chaleur fatale

D\

Y
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\
\
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Solaire
thermique

Biomasse

Géothermie

ission décarbonation du mix énergétique des
entreprises en Bourgogne-Franche-Comté

=

Réseaux de
chaleur/froid

2

Méthanisation




02 es atouts du stockage

SANS STOCKAGE M AVEC STOCKAGE

A Déstockage A

Appel de
puissance du
réseau Pie

Puissance
Puissance

— —lp
Temps Temps

Représentation schématique de l'influence d’un stockage
sur la puissance installée

Source : AMORCE série technique RCT 45 (Juin 2016)

Mais pas uniquement !
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03 es technologies adaptées au déphasage

xemples de Stockage thermique

Systémes thermocline Stockages sous-sol

p.6



etour d’expérience Wienerberger

éflexions-installation-performance

04

’Eco-Stock ® une solution
durable et rentable pour
valoriser les chaleurs fatales
industrielles a haute
température, jusqu’a 1000°C

@ wienerberger  Bernard PEUCH, chef de projet WIENERBERGER

p.7



Wienerberger et Terreal en France
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TERREAL @ wienerberger

" Les procédés de fabrication terre cuite
ont recours au gaz pour les étapes de
séchage et de cuisson

" Les émissions de Wienerberger et

Terreal . o
en France représentaient 300kT de CO2 | b Loc b=
en 2020 ¢ i =

+a o [EEE

v
[ 3
o
«Q

e

A
T

La plus part des sites de production
terre cuite ont leur systeme de

management de I'énergie certifié Q

Palettisation

p.9 EFFICACITE ENERGETIQUE DANS L'INDUSTRIE : NOUVELLES REGLEMENTATIONS ET DIRECTIVE EUROPEENNE —03/04/2025
Document projet propriété de wienerberger — ne peut étre diffusé, ni édité, sans l'autorisation de l'entreprise



La tuilerie Aléonard Wienerberger de Pontigny
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=  Surface du site

—usine : 4,5 hectares

— carrieres : 2 x 8 hectares

=  Produits fabriqués

— Tuiles filées, accessoires filés /poterie/estampage manuel, tuiles
émaillées

p.10
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Des procédés de séchage et de cuisson intermittents

Le constat de départ:

= Lachaleur fatale dégagée
lors de la phase de
refroidissement des fours
n’étaient pas valorisée

= Besoin en chaleur pour les
chambres de séchage par
brileurs gaz

m [ il.)lj o o v e e
oo "

..

Comment valoriser la chaleur
fatale des fours vers les
séchoirs avec des cycles
déphasés?

p.11
DOCUMENT PROJET PROPRIETE DE WIENERBERGER — NE PEUT ETRE DIFFUSE, NI EDITE, SANS L’ AUTORISATION DE L’ENTREPRISE



Wienerberger confie a ECO-TECH CERAM l’étude, la réalisation
et I'exploitation d’un systeme de valorisation de la chaleur
fatale des fours vers les chambres de séchage

= Ne pas passer a coté d'un potentiel important de décarbonation

= Limiter les études internes dans un contexte ou les compétences clefs sont @ wienerberger
focalisées sur des briques technologiques avec potentiel déploiement
multisites

= Réduire les risques industriels sur une installation sensible au coeur de nos
procédés de séchage et de cuisson

= Prioriser les capacités d’investissement de 'entreprise

= Maitrise des flux de chaleur et stockage thermique a 500/600°C
= Forte expertise procédés
= (Capacité a porter le financement

p.12



|| ECO-TECH CERAM

agence économique
régionale de

Eco-Tech Ceram

"La chaleur a haute valeur ajoutée”
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https://www.bpifrance.fr/
https://www.ademe-investissement.fr/
https://european-union.europa.eu/index_fr
https://solarimpulse.com/
https://www.bpifrance.fr/communaute-du-coq-vert
https://www.lafrenchfab.fr/
https://lafrenchtech.com/fr/
https://greentechinnovation.fr/
https://www.laregion.fr/
https://ecotechceram.com/
https://www.youtube.com/watch?v=Cjs0QwCOl4o&ab_channel=Eco-TechCeram

Ce document est la proprieté d’Eco-Tech Ceram, il ne peut étre diffusé sans son autorisation

,_fa" Eco-Tech Ceram
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Notre mission : fournir a l'industrie la chaleur décarbonée la plus rentable possible !

Secteurs : céramique, métallurgie, verrerie, extraction de granulats, agroalimentaire, papier et carton, etc.

Approche clé en main : de la conception a la mise en ceuvre, avec un point de contact unique (technique et financier).

+35000 h +2000 tCO2 +1000 k€
of operation savings savings
n
AUBERTEDUVAL @ /& @ wienerberger Villeroy & Boch
@ thyssenkrupp ArcelorMittal Ti7s

L) EGl:iiS/
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*fa* Eco-Tech Ceram

2010 2013

Doctorat: Stockage d’énergie,
Antoine Meffre, CNRS PROMES

Conception d'une unité de
stockage thermique TRL4

ADEME /ANR Prix de I'éco-
conception

2014

Création d’Eco-Tech Ceram

TRL5 =» TRL9

3 concours mondiaux d'innovation
+50 publications and 5 brevets

+7 M€ de ventes

Levée de fonds : 5 M€

8 installations en fonctionnement

Création d’ETC invest

+ 100 000 h de fonctionnement

+ 2000 tCO, économisés

Validation des performances par GrDF
Un réseau de partenaires

~20 salariés experts en chaleur a haute valeur
ajoutée

Levée de fonds Série B : 16 M€
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e Pourquoi I'Eco-Stock ?

-+

-+

Solution simple et éprouvée

Diversité de flux

Sur étageére ou sur mesure

Ne convient pas aux fortes

intermittences : lissege
Pas de déphasage

Limité en température <600°C

Parfaitement adapté aux
dynamiques élevées (lissage)

Découplage source - utilisation
(déphasage)

Résistant aux températures élevées

(> 1000°C)

Solution plus complexe

Empreinte au sol
importante

Fumées/air
uniquement




'] Pourquoi I'Eco-Stock ?
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v’ Lissage des variations en température
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Le cas de Wienerberger Pontigny

* Economies : 2200 MWh/an, 500t CO,/y.

2*2,3 MWh @ 600°C. 2*1000 kW
En service depuis 1 an

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE



https://www.youtube.com/watch?v=of7xromyHRo

#", La captation des fumées

v’ Suppression des dilutions parasites
v’ Création piquage pour captation
v Maintien de la post-combustion
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¢ La regulation de pression

Consigne Pression + Mesure Pression

03/27 00:00 03/2712:00 03/28 00:00 03/2812:00 03/2900:00 03/2912:00 03/30 00:00 03/3012:00 03/3100:00

. PT320 -1.50 Pa
- PT32WB -1.26 Pa

== ConsigneP -3 Pa

v’ Trés grande réactivité (< 5 s)
v’ Bonne précision de suivi de pression sur 'ensemble du cycle de cuisson




¢ Laréegulation de pression

Consigne Pression + Mesure Pression

07.00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30
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v’ Régulation plus précise que le tirage naturel
v Un point critique validé




¢ Les performances : une supervision sur-mesure

447 ico2

v’ Un suivi des performances sur-mesure
v’ Atteinte de I'objectif de valorisation de chaleur
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o) Le tiers-financement : externalisation du risque

Type de Vente

1. Vente sans financement
« Vente Seche »

2. Vente de services énergétiques
« ETC Invest »

Schéma contractuel

4
Vente

d'équipements “
et de services .

g
Vente

d'équipements ﬁ
et de services v

AssetCo ——» Client

CIient dn::tr::is -]
location opérationnelle
Propriété des équipements Client ETC Invest
Investissement par le client 100% 0%
modele CAPEX modéle OPEX
Subventions 30% 50%
Durée d'engagement ~ Courtterme _ Long terme
(contrat de maintenance durant la période de garantie) (8415 ans)
. ' . /I
Profil de cash pourle client | 5 V 5
L=
Temps Temps

Avantages principaux

Pas de colt de financement

Solution 100 % financée et
« dérisquée »

Inconvénients principaux

Mobilisation des fonds propres

Engagement en durée et en volume

v" Réduction du risque technique et financier

v" Conservation de la trésorerie pour les investissements de production
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CAC-001
Flow heaters system

R-003

R-001 R-002

On-off valves

E-001

Thermal Storage

wiy oL

Air from aimosphere

Charge

Power (MWe)

o) Le Power-to-Heat : Concept

PTH dynamic according 24 hours typical day configuration

1.2

1.0
0.8
0.6
04
0.2
0.0

01 2 3 4 5 6 7 8 9

10 1T 12 13
Time (hrs)

14

[I Eco- Stock charge M Eco- Stock discharge I Direct PTH

5 16 17 18 19 20 21 22 23

Electricity price (€/MWhe)

Annualaverage - Guangdong (China) 2024

To need

iy
boo4

CAC-001 R-001

Flow heaters system On-off valves

E-001

Thermal Storage

Discharge

24
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¢ Solution couplée Eco-Stock® + PTH e BT

1745

N

-

Off-peak electricity Photovoltaic electricity

A A
B I's ~ ]

Charge

Stand-by
A

e

Discharge

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

Storage 1 Storage 2



https://www.youtube.com/watch?v=YKy11pjjz-I

) Solution couplée Eco-Stock® + PTH

|| - —
v 1° pilote TRL8 couplé : récupération de chaleur + EE==euu

——

— stockage + électrification

== v’ Pas de perturbation du four
+ v/ Qualité d'air conforme au stand de qualité
v'Validation de performances avant upgrade

EcoStock:
2,3 MWh @600 C

A

Durée : 2 ans
Budget : 2 M€ —
H2020 n°879608 (RS

L — E ‘///_./‘ 7 e ‘y—z L/‘f > = -~

L’Eco-Stock® est labellisé par la Fondation Solar Impulse depuis 2018.
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#ﬁh Le projet MITIGAT: Innovation Fund Small Scale

MULTI-ENERGY HUB

Mobile Heat to Heat

Heat to Power

m European
Commission

v Financement Européen obtenu par ETC : 6,5 M€
v" Réduction de 3 800 tCO,/an = - 1 M€ de gaz

v’ Briques élémentaires composant la plateforme

Power to Heat

v Stockage par Eco-Stock (TRL9) :
v’ Electrification de la chaleur (Systéme PTH d’ETC, TRLS)
v' Conversion de chaleur en électricité (systéme ORC, TRL9),

v" Mobilité de la chaleur (via Eco-Stock, TRL6)
v’ Calendrier :
v' 2025 : Etude et montage financier

Power to Heat to Power

v' 2026 : Chantier et mise en service

v' A partir de 2027 : Exploitation de la solution
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Cedocu

Le projet MITIGAT: Intéréts client T

Commission

Réduction immédiate des colts énergétiques = 18 GWh/an
d’économies de gaz

Baisse significative de 'empreinte carbone =2 -3 800 tCO,/an
Solutions clés en main =2 Impact direct sur le résultat
Aucune immobilisation financiére =2 Vente de chaleur en OPEX

Prix de chaleur décarbonée compétitif et stable sur plusieurs années
= 36-60 €/ MWh
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g ETC

ECO-TECH CERAM

'énergie décarbonée

—— Contactez-nous ——

guilhem.dejean@ecotechceram.com
+33(0) 6439057 74

elisabeth.forschle@ecotechceram.com
+33(0) 7825773 27

5 Rue de Vidailhan, 31130 Balma - France

https://www.ecotechceram.com/

f Rinlk >



mailto:guilhem.dejean@ecotechceram.com
mailto:elisabeth.forschle@ecotechceram.com
https://www.ecotechceram.com/
https://www.facebook.com/ecotechceram/
https://www.linkedin.com/company/eco-tech-ceram/
https://twitter.com/ecotechceram
https://www.youtube.com/@eco-techceram5823
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Avez-vous des questions ?



inancement des projets EnR&R
Aides a l'étude et a I'investissement ADEME OU REGION BFC

EX ADEME -

REPUBLIQUE ul' . OU:E‘;':N"E

FRANCAISE aﬂ Comprendre, s'inspirer, agir RARCHE
ssssssssss POUR LA N

E‘x “M, TR TCoNoaIa0E COMTE

https://agirpourlatransition.ademe.fr/

https://www.bourgognefranchecomte.fr/guide-des-aides

4 N N [ N

Collectivités Entreprises Associations

(avec process
industriel)

Les certificats
< @ D'FCONUMIES >
| i decarbonaton [FINE )



https://agirpourlatransition.ademe.fr/
https://www.bourgognefranchecomte.fr/guide-des-aides

p.32

membre du

éseau de la Transition tcologique et Fconomique

Un réseau d'interlocuteurs qualifiés et de
proximité qui apportent aux entreprises :

A 'analyse des besoins
A un accompagnement sur mesure
A une mise en relation avec
des experts specialisés
A 'orientation vers les bons dispositifs

Sur les thématiques de la transition
écologique :

A Energies renouvelables ~' Chaleur fatale
A Production durable ' Décarbonation
A Efficacité énergétique - Eau
A Economie circulaire ~ Eco-conception
A Changement climatique -~ Sobriété...

| B
) I i
RESEAU DE LA T RANSITION

EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

Trouvez Découvrez
votre I'offre aux
conselller entreprises

kLD Qb3 AD)
@_.E-%‘ @%

Les membres du réseau RT2E

fn‘{‘

nnnnnnnnn
Générateur
BFC

Réseau animé et financé
par 'ADEME et la Région Bourgogne-Franche-Comté

EN ADEME RECION
REPUBLIQUE

FRANCAISE . BOURGOGNE
Liberté | AcENcE DE LA FRANCHE
e, i COMTE
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D’autres questions ?



uivez-nous

ecologique-en-bourgogne-franche-comte/

P oWl AccELEREZ
e = Modéle
T la Transition Energetique Eco-concey ption . N EnR&R S'informer Trophées Qui sommes-nous ?
IEconomie Durcble économique
EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

Webinaires, visites d'installations, salons, Et si vous preniez le virage de la transition écologique ?
événements, vidéos ... Passez a l'action avec un accompagnement sur-mesure !
"' @} ’\f\J
) B &
Développez votre éco- Transformez votre Valorisez votre chaleur
conception modéle économique renouvelable
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https://transitionecologique.aer-bfc.com/
https://www.linkedin.com/showcase/transition-ecologique-en-bourgogne-franche-comte/
https://www.linkedin.com/showcase/transition-ecologique-en-bourgogne-franche-comte/
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Sophie RENARD

Chargée de mission
énergies renouvelables et
récupération de chaleur
srenard@aer-bfc.com

0643278843

En cours de recrutement

Bénédicte DOLIDZE
Coordinatrice Transition
Economique et Economie
Durable
bdolidze@aer-bfc.com

0660347472

Eva GOLLI

Chargée de mission
énergies renouvelables et
récupération de chaleur
egolli@aer-bfc.com

0785763570

Nicolas GAUDRON
Chargée de mission éco-
conception
ngaudron@aer-bfc.com

0632832251

L'AER BFC est membre du RT2E,
réseau animé et financé par I'ADEME et la Région BFC

RT2E:

RESEAU DE LA TRANSITION

EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
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